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Resumen

Las tierras himedas de la Sierra
Norte del Ecuador fueron yermos de
totorales, maleza y pastizales &speros,
cuarenta anos después de la conquista
espanola. Descubrimientos recientes de
campos elevados agricolas, abando-
nados en estas tierras himedas, han
demostrado su importancia en la
economia prehistdrica. Las evidencias
etnograficas, etnohistdricas, y arqueolo-
gicas pesaron en la reconstruccion de
las funciones ecoldgicas y econdmicas
de los campos elevados prehistéricos.
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Fig. 1 Mapa de la Regién de Estudio

Cuando los primeros viajeros vy
cronistas describieron las tierras hiume-
das al norte de los Andes Ecuatorianos
(Figura 1), después de la conquista
espanola, escribieron acerca del semi-
inhospito carrizal pantanoso, maleza y el
pasto escabroso. Las planicies de
Chillogallo al sur de Quito eran "enmara-
nadas y pantanosas" y fueron usadas
como pastizales por los colonos
espafnoles en Quito (Rodriguez de
Aguayo 1965 (n.d.): 202). El lago de San
Pablo se encontraba cubierto por una
legua de "arbustos”, formando casi un
bosque de especies nativas (Anénimo
1965 (1573): 210).

Los pocos indigenas serraniegos,
quienes sobrevivieron a las catastrofes
demograficas de la conquista inca,
invasion espanola, y la introduccién de
enfermedades del Viejo Mundo (Paz
Ponce de Ledn 1965 (1582): 235; Larrain
Barros 1980) eran agricultores de las
laderas, sobre el nivel de las tierras
himedas (Rodriguez de Aguayo 1865
(n.d.): 204). Sufrieron terriblemente los
estragos del vagabundeo del ganado de
los espanoles (Andnimo 1965 (1573):
212). Muchos habian huido a sitios mas
antiguos, cerca a las carreteras de los
espafioles (Salomon 1980: 90-95).

La norma observada por los
primeros cronistas se ha conservado en
los siglos sucesivos. Las planicies
ocupadas por el ganado de los cuidada-

nos espanoles, con frecuencia pasaron a
poder de los latifundios eclesiasticos o
seglares. Las planicies de San Pablo
formaban parte de una gran hacienda en
los inicios del siglo XVII, hecho com-
probado por las escrituras conservadas
por los actuales hacendados.

Durante el presente siglo, los
progresistas terratenientes han aprove-
chado los pastizales y han formade en
las llanuras, grandes y modernas ha-
ciendas lecheras. La maleza ha sido
removida, se han construido acequias,
se han drenado pantanos y se han talado
carrizales; los pastos han sido tratados
periddicamente con herbicidas, se han
arado, se han cultivado, y mejorado la
calidad de la hierba. La otra gran
poblacion de aves ha desaparecido.

Al mismo tiempo, la poblacion crece
entre los indigenas campesinos quienes
han reflejado con mayor intensidad el uso
de las laderas, las mismas que se han
abierto generalmente hacia el interior de
las planicies en donde se han hecho
cerramientos, para prevenir la invasion
del ganado, delimitar las propiedades, 'y
al mismo tiempo evitar la erosion. La
erosion se ha extendido. El contraste
entre las zonas herbaceas: llanos
drenados y laderas apretadas con las
pequenas haciendas es notable en la

Sierra norte.
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. El contraste es tan notorio que por
lo general ha sido tomado como ejemplo,
para compararlo con la era prehistorica.
La importancia de estas grandes exten-
siones de tierra htimeda en la economia
prehistdrica no ha sido denigrada sino
més bien ignorada. Donkin (1979)
sostuvo que las tierras himedas de la
regién -andina - pudieron haber sido
drenadas muy pobremente, propensas a
las -heladas, y-demasiado dificultosas
para ser trabajadas. por los agricultores
de la era pre-colombina; sin embargo, el
criterio mas aproximado es el de Murra
(1972) y Salomon (1980) en definir la
importancia de los nichos ecolégicos de
las serranfas -tanto como los niveles
verticales (altitudinales). Claro esta,
Athens (1980: 180-184) comprobd la
hipétesis que, en el norte del Ecuader, la
densidad del establecimiento poblacional
pre-histérico pudo estar pronosticado por
una Unica variable, la altitud. ‘Nada
sorprendente que, la hipétesis no pruebe
su validez como se esperd. Resulta que
aparecieron otros factores ecolégicos,
ademas de la altitud, que operaron en
determmado npo de produccron pobla-
cién y patron de asentamiento. ;Pudie-
ron las tierras himedas jugar un papel
especnaW

La discusion ha tomado mayor
impulso conla actual revaluacién de las
densidades poblacionales pre-histdricas
en los Andes Ecuatorianos. En la
demografia histérica, los seguidores de
la "Escuela Berkeley", han reanalizado
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los primeros documentos coloniales,
para enmendar la anterior estimacién de
poblacion.

Larrain Barros (1980: 126-128)
estuvo “fuertemente inclinado a preferir”
el célculo de Santillan en el siglo XVI
{1968 - (1571): 117) de un 75% como
despoblacion posterior a la conquista; su
metodologia podria dar una estimacidn de
56.200 en el pre-contacto poblacional de
esa porcién de las serranias ecuato-
rianas presentadas en la Fig. 11.

Diferentes métodos en la recons-
truccién poblacional han empleado los
arquedlogos. Plaza (1977), en un estudio
inédito, interpreté varias fotografias
aéreas para localizar los monticulos y
piramides de tierra (tolas) en la serrania
ecuatoriana situadas al norte de Quito.
Encontré alrededor de 2.000 de ellas
(identificacion conﬁable) y mas de 2.000
{identificacién dudosa) Athens (1980)

1 Lugares que se muestran en la fig. 1
tuvieron 149,5% de su poblacién en la
Encomienda de Otava}o en 1582; la
Encomienda de Otavalo tuvoe una
poblacitn de 9.400 en 1549; consiguiente

el 4rea poblacional en 1534 = 9400 x
1.495 x 4 = 56.200. Ver Larrain Barros
(1980: 2: 126-127, 147).

2 Fundamentado en el nimero de monticu-
los y piramides trazados por Plaza (1977).

indicd que los sitios provistos de tolas
estuvieron todas simultdneamente ocu-
padas, de.manera preferente. en la

conquista Inca, con un promedio de-

3.000 personas:
Las 15 tolas con rampa localizadas
dentro de los limites de la Fig. 1, podrian

haber tenido una poblacion de 45.000°.

¢En dénde cultivaron todas estas

personas? La, nocién que de eso se-

tiene, es la utilizacién principalmente de
los declives, o indistintamente aprove-
charon declives y llanuras, no es unica-

mente contraria a los resultados de la:

ecuacion regresiva de Athens (1980:
179-184), el problema radica en que las
piramides son con frecuencia -aun
normalmente- situadas en o junio a
llanuras hdmedas. (Knapp n.d.). Aln méas
sugestivo -y fundamentalmente decisivo-
ha sido el reciente descubrimiento de los
campos agricolas abandonados en las
grandes extensiones de tierra himeda.

3 Athens (1980: 245) mc!uyo 17 sitios en su?

regresién; 15 estan por mclunrse en el
'area descrita en la fi ig. 1. Cahuasqui'y
Nanegal se encuentran excluidas. Desde
cuands’ escribié’ Athens, se han
descubierto muchas tolas con rampa.

lLos Descubrimienios de Jos
Camellones en los Andes

En 1923, Max Uhle (1954 (1923): 86)
brevemente mendoné‘ "antiguos campos
de tipo especial, un poco en la forma de
mortticulos con un poco més de un metro
de ancho”, en las nberas bolivianas del
Lago Titicaca, tanto como en la parte sur-
del Ecuador. Este pasaje, poco conocido
en-aquel entonces, representé el-moder-
no redescubrimiento de un mayor

reclamo tecnoiégico de la regién
interandina: "Camellones”, o la construc-
cién de grandes lomos en las llanuras
himedas. Uhle, por supuesto, no-de-
mostré que las caracteristicas se debian
a un-hecho antiguo; él debe haberlas
cautelosamente -denominado’ "abando-
nadas®. Tampoco traté desinterpretar sus
funciones: '

En 1960, grandes ‘&reas de came-
llones: abandonados se ‘habian descu-
bierto: en las tierras himedas cerca a
Bogota en Colombia (Broadbent 1968) y
en-los alrededores del Lago Titicaca en:
Pert- y Bolivia  (Smith, :Denevan y
Hamilton 1968), para:mencionar sola-
mente sitios serranos.-En 1969, Roy
Ryder descubrié camellones abandona-
dos en las llanuras de Cayambe y
Paguiestancia en el norte interandine del
Ecuador (Fig. 1); en 1970, él y. Alfred
Siemens descubrisron.cameliones ‘mas
distantes. en la planicie de San Pablo
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(Fig. 1). Estos rasgos fueron interpre-
tados como campos agricolas prehistéri-
cos {Ryder 1970). Recientemente, se
han encontrado mas campos abandona-
dos en las tiyerras; himedas cerca a
Jauja, Perii (Earle et al. 1980: 12), en el
altiplano de Quito (Kanpp n.d.), en la
region htimeda de Otavalo-Pinsaqui (Fig.
1), y otras mas pequefas. Actualmente,
Pierre Gondard y Freddy Lépez se
ercuentran finalizando una investigacion
que puede aumentar a la lista dos o tres
pequefias regiones himedas al norte del
Ecuador.

Hasta este afio, no ha sido posible
conseguir los datos arqueolégicos de
campo. Lennon (1979), por ejemplo,

encontrd "muy pocos restos de cerdmi-

ca" en los camellones del Lago Titicaca.
En todos los casos, no obstante, estan
inmediatos a sitios prehistdricos, ubica-
dos en latifundios relativamente poco
utilizados, erosién fisica, y carencia de
parecido con las tecnologias historicas
co'nocidas, han evocado una edad
prehistérica.. No han- existido: estudios
detallados ' del “contexto y -funciones
fisicas de estas ‘caracteristicas de la
serrania, aunque‘la direccién del drenaje

y el agua por lo general han sido indica-

das como funciones

A comienzos 'de 1980, se inicié un
proyecto en la Sierra norte del Ecuador,

con el prop6sito de determinar la época,-

el coniextc cultural y las funciones
fisicas de los pantanos abandonados.
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Junte con la Comision: Fulbright, el
instituto Nacional de Patrimonio Cultural
del pais, el Instituto  Otavalefio de
Antropologia;-y el Museo del Banco
Central de! Ecuador, las investigaciones
arqueoldgicas, ecolégicas y etnogréficas
se han llevado adelante. Ceramica
"Negativo del Carchi” se encontré en los
campos elevados y los propios came-
Hlones se hallan en un sitio arqueoldgi-
camente identificado como {ola pre-inca-
sica (llanura de San Pablo)4. El sitio en
San Pablo ha sido propiedad de una
hacienda y en esa forma se lo ha
protegido de los cultivos pequefios
desde aproximadamente el afio 1600.

" Los cameliones pueden ser conside-
rados como restos fisicos exteriores de
una estrategia prehistérica aplicable. El
uso intensivo de la superficie pantanosa
implica que la alternativa de este nicho
ecoldgico ‘represents graves problemas
para su acrecentamiento. Debieron haber
tenido justificacién econdmica, en un
breve contexto fisico, exigencias, y un
conjunto de alternativas tecnolégicas y
nichos ecolégicos aprovechables, que
permitié una conveniente inversién de los
camellones. El resto de este documento
probaré la determinacion retrospectiva

4 |dentificaciones en las llanuras de San
Pablo fueron realizadas por Rodrigo
Erazo‘ Maria del Carmen Molestina ha
excavado ceréamica preincasica en los
camellones de Cayambe.

del conjunto de tecnologias aprovecha-
bles por los agricultores indigenas, v las
caracteristicas particulares de la
tecnologia y nichos que condujeron a
construir los cameliones en' los pantancs
del Ecuador.

Morfologia y contexto
prehistérico de los campos
elevados

La figura 1 ilustra la localizacion de
los principales pantanos (sobre una area
de 2 kildémetros cuadrados) en una
porcién de las tierras altas del Ecuador.
De los ocho pantanos, cuatro han sido
demostrados hasta ahora como camello-
nes abandonados. En todos los casos,
los campos estén ‘asociados con los
monticulos o tolas. La morfologia 'de los
camellones es algo uniforme. Casi todos
tienen una "longitud” de 3 a 7 metros
entre camellén y camellén. Se encuen-
tran ordenadas en grupos, muchas
veces con orientaciones alternas dise-

fiadas en "modelo tablero de damas”

(Denevan 1970). Las excavaciones en

San Pablo han indicado que los surcos-
entre los camellones tuvieron en sus

origenes 1,0 - 1,5 metros de profundidad,
aunque . al momento, los surcos estén

generalmente bajo los 50 centimetros de-

profundidad. En algunas areas, la
superficie ha sido totalmente aplanada, y
el camelldn es Unicamente visible desde

el aire, revelado por diferencias en el

tono de la vegetacion. La longitud de los
camellones es exiremadamente variable.

En la méas grande zona de los
campos elevados, Cayambe, Batchelor
(1980) informd acerca de la existencia de
grandes terraplenes hemisféricos orien-
tados perpendicularmente hacia los de-
clives, como para retener el agua. Los
lineamientos parecen estar relacionados
a las grandes dimensiones de la planicie
de :Cayambe, ya que otros sitios no
exhiben terraplenes similares®.

Los camellones se han encontrado
en planicies desde los 2560 metros
(Otavalo) a los 2940 metros (Paquiestan-
cia) (Tabla 1).

Para citar, no hay grupo alguno que
se haya encontrado en el Ecuador sobre
los 3.000 metros. Puede ser que e riesgo
a los dafos de una helada desanimé la
instalacién de elaboradas infraestruc-
turas agricolas. Las planicies de Zuleta
son un ejemplo de un pantano sujeto a la
helada excepcional.

Aunque a solamente 2860 melros de
altura, gran cantidad de lluvia y la
proximidad a los nevados del volcén

5  Batchelor (1980) identificé los "came-
liones” en Cayambe 2 los cuales se les
describié como prehisidricos. Desafortu-
nadamente, ain existe evidencia insufi-
ciente para qué estos surcos -25 a 75
metros de separacién- sean en verdad
considerados como antiguos.
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Tabla 1. Planicies himedas en el Area de Estudio

N'ombre ﬁi)ann;g; : /Area de la planiciez = - Pﬁggjgﬁfn 19!37%12!7 8 Elevacién
bara 12.6 Kme ~ - . 2220m
Auntaqui ‘ 8.9 218 mm. i 2400
Otavalo | si 24 | 309 2560
San Pablo Si 7 ‘ 356 2680
kCay’amkbe’ P £23 I B | 2780
Péc}uiasténcﬁa TSi} | ’ ‘ 25 o - ' : 2940
Olmedo i | 58 | K 1 3100
Zuleta o 27 o wr C 2860

1. Sobre Ios 2 km2 de tamafio.
2. En base a las medidas planlmetncas de PRONAREG ORSTOM (1979)

Figura 2. Corte transversal de un camelién, llanura de San Pablo, rio tambi. A:+
Arena o arcilla de sedimento, 10. YR 2/2, pH 6.2; B: Arena o arcilla de sedimento,
10 YR 3/3 con abundantes manchas, pH 8.2; C: Arena gris; D: Arena o arcilla de
sedimento 10 YR 3/3, con abundantes raices y lombrices de tierra, pH 6.2,

£14
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_ Figura 3. Precipitacién (1964-1977) y Evaporacién (1964-1975) (Piché), San Pablo.

Cayambe aparentemente son. los respon-
sables frecuentes..de  los periodos
crecientes de heladas (diciembre-abril).
El propietario de la hacienda Zuleta, Sr.
Galo Plaza Lasso, amablemente permitié
una revision de los records de produc-
ci6n de la hacienda en los-Gltimos 15
anos. Latabla 2°presenta la experiencia
productiva ‘opuesta de las planicies de la
de las laderas para ‘patatas.’ Puede
apreciarse” que las llanuras’estuvieron
frecuentemente sujetas ‘a la‘influencia'de
las heladas.’Enépocas de la inexistencia
de Heladas, o obstante la cosecha de
patatas era tan buena en’las llanuras
como en los declives. : :

Muchos de los llanos estan sujetos.a
la helada, aunque-no a.grados exitremos
como las llanuras de Zuleta. Tres dias de
radiacion helada afectaron al maiz en las
planicies de. San Pablo en nowembre
1980; el malz situado_en pequenas
e!evacxones topografucas y en areas que
teman protecc:on contra el viento no
sufrieron dafos. Los camel!ones prehis-
téricos deben haber Jugado un’ papsl
importante en’ la ‘reduccién delas
frécientes” heladas ‘e/incrementaron:
temperaturas al suelo. Las medidas de
temperatura’ del'suelo de-40 centimetros’
de alto de los camellones en la llanura de’
San Pablo'en noviembre, 1980, indicaron
que estos camellones ‘estaban-a 1.52C
més caliente que los surcos, y hasta
1.0°C mas cdlido que las planicies (20
centimetros de profundidad). Debe

admitirse, por méas que la helada sea de
consideracion, los agricultores. pudieron
haber concentrado en las laderas, gran-
des camellones. . - . o

.Otro principal riesgo.de la regién es
la sequia. La figura 3 ilustra la marcha de
la.precipitacion:y evaporacién a o largo.
del. afio en San. Pablo. En verano es
obvio, el principal déficit durante los
meses, de-junio y-agosto;.esto imposibi-
lita una doble cosecha de patata y
dispone la siembra de-maiz en.las;
laderas, entre. los. meses de octubre y
noviéembre.. Debido -a_la altitud, .las
patatas toman entre 4.y 5 meses para
madurar; y::el. maiz.de.6 {choclo).a 10
meses.-

~La. precipitacion es-también.alta-
mente-variable. La. desviacién standard
de la precipitacion por mes seiindica (fig.
3); claro gue hay un riesgo particular de
sequia-durante el.periodo comprendido
entre-diciembre y- marzo. (veranillo):- Es
rara. una.precipitacion - suficiente,. ybieﬂn
distribuida, -y nunca: excesiva -durante.
una -estacion . de.cultivo.. Los: llanos
tienen, entonces, la principal ventaja en
la preservacién .de una cosecha con la
virtual desaparicién.de la sequia. La tabla
3 documenta.esta afirmacién; basada en
los 15 afios-de registro:de las: llanuras y.
declives cerca.a -San Pablo.:

~ Los: suelos -en-esta-parte de las
tierras altas del Ecuador,.se derivan de
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los ‘estratos - llevados ‘por ‘el viento” o:
cenizas -volcénicas (formaciones “de
Cangahua) (Sauer 1965: 269-275). En
areas himedas, los suelos generalmente
tienen un "mollic epipedon”, textural-
mente compuesto de arena fina y
sedimentos, constantemente trabajado
y mezclado con:-moldes dejados por’las
lombrices. En las laderas, una subya-
cente arcilla B se torna comuin, y una
"duripan” es comtinmente encontrada a 1

6 2 metros de la supetficie (PRONAREG-

ORSTOM 1979). Los suelos de“las
laderas-se han“erosionado, aparente-
mente ‘en su mayoria, en los ‘tiempos

histéricos, a través: del cultive de’

pequefios cereales, con insuficiencia en
el cuidado de las laderas. Esta erosidn
es el resultado de la exposicién de
grandes dreas de "duripan”, convirtiendo
las’ laderas en- seciores menos favore-
cidos para la agricultura. -

Las planicies himedas carecen de
"duripan" en la ‘sub-superficie. -Estos
suelos se han desarrollado sobre dep6-
sitos 'lacustres y fluvio-glaciales o' de
materiales volcanicos;’escombros de
colorinegrusco’se’ presentan’ comdn-
mente; créando material pétreo y aln
suelos rocosos. Sin embargo, grandes
areas tienen- suficiente“contenido' de
de sedimento que retiene el.agua; y ésta
generalmente se encuentra a1 metro'de
la superficie. No obstante, la dureza

puede’ volver - dificulioso:sel” uso de
maduinaria, ‘los suelos tienen excelente
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textura para el uso’ de“herramientas
manuales, facilitando. el trabajo; for-
mando sélidas riberas y surcos. El pH del
suelo es normalmente de 6.0 (PRONA-
REG-ORSTOM 1979).

Las modernas haciendas.lecheras
han cavado surcos en las planicies para
prevenir la. inundacién de potreros.y
ocasionalmente habilitar el terreno para
el-cultivo. En las planicies de Zuleta y
San Pablo, las zanjas abiertas cada 200
metros son suficiente .para_poner.en
situacién. de seguridad la produccién de
maliz y patatas..No se necesita construir
camellones para asegurar el drenaje.. Por
consiguiente, el drenaje puede ser consi-
derado como suna funcién :de menor
importancia en los camellones prehisté-
ricos.’ ' ' a

Ciertas planicies ‘con suelos

arenosos (Psamments o Vitrandepts)
no reyq:uiérén drenaje. Estos a lo mas,
proveen un escaso pasto y. frecuen-
temente son. cultivados por /kpe'qyu,eﬁos
agricultores. Las técnicas y épocas de

siembra.no difieren de aquellos terrenos
situados en las laderas. La pérdida de

las cosechas por sequia:no es rara,,

Hasta - la fecha, los camellones
prehistéricos no se han enconirado.en
estos suelos;arenosos. .. ..

Tecnologia comtn de los
indigenas en los pantanos.
Campo drenado

La mayorfa de los pantanos se hallan
atn_en potreros, con algunos campos
utilizados para la produccién de maiz,
patatas, o pequehas gramineas. Los
propietarios de las grandes haciendas
lecheras han construido canales de
desaglie a amplios intervalos. Debido a la
falla de cooperacién, las zanjas de
drenaje son generalmente mends ade-
cuadas en areas que han sido*distribui-

das a granjas de menor tamafio. Es dificil :
encontrar ejemplos de subsistencia’

agricola para los indigenas-en. ios
pantanos. ' o

Un ejemplo semejante se encontrd.y
fue estudiado en la planicie de San Pablo

(Fig.-4). Esta pequefia porcién de terreno
. Dunal), las plantas amarilideas que

"al partir" habfa sido cultivada en los seis
afios anteriores por un matrimonio indi:

gena. Ambos, el propietario y el lébriego
fueron entrevistados, y la hacienda fue -

visitada varias ocasiones y mapeada.

El predio esté situado entre dos
acequias; aunque el labriego no contri-

buye-al mantenimiento de estas ace- .
quias, son sin embargo importantes para -

el funcionamiento de estos campos. Los
potreros de las inmediaciones contienen
ricos camellones prehistéricos abando-
nados.

El terreno tiene alrededor de 50
metros cuadrados (0.25 hectéreas de la
que su mayor parte es poirero. Alrededor
de 0.03 de una hectdrea estd ocupada
por la casa, el jardin y el terreno
cultivado. A pesar de su pequefio
tamafo, el terreno y los camellones
adyacentes, 'y las riberas producen 7
variedades de plantas comestibles
precolombinas y 2 tipos de plantas

-silvestres, mas numerosas plantas
~medicinales e industriales del Viejo y

Nuevo Mundo.

-La’zanja de 1 metro de profundidad y

“su correspondiente ribera mantiene un

nivel hidrostatico bajo los 50 centrime-
iros ‘de la superficie del terreno. En los
bancos de tierra se halla una variedad de
plantas dtiles, incluyendo los arbustos
fruta!es}‘ de los indigenas (Physalis
p'emvliana L., Selanum caripensis

producen la fibra (Agave americana,

‘Fourcroya sp) y muchas yerbas y
 arbustios medicinales.

Unas pocas plantas traidas del Viejo
Mundo se encuentran en las margenes,
notoriamente el Eucalyptus y la

higuera. (Ricinus communis L.).

El terreno se halla cercado con
alambre de plas, enire estacas del
lechero (Euphorbia laurifelia Lam.),
los cuales germinan y crecen hasta
convertirse en &rboles, dando lugar a la
formacién de una cerca natural,
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Figura 4. 6roduis'de un camnpof dr‘énado, llanura de San Pablo, lmbabura; Elévacién 2700 m.

Una acequia cruza el terreno
formando un-bebedero poco profundo
para el ganado; y: se lo- emplea para
regadios en temporadas . secas. Los
surcos y el canal sustentan al berro
(Nasturtium  officinale (L)
Britton). Los totorales también prosperan
en los camellones, y son usados en la
preduccion de esteras Panes de la

planicie de San Pablo ha sido terraple-\

nadas © excavadas para la producc:on
de totora._

. vLa casa de hacienda se-encuentra
rodeada por unashuerta y..un-patio.con
Jecheros; “arbustos :“de” tomsdte
(Cyphomandra betacea (Cav.)
Sendt); y varios grupos de arbolillos y
yerbas del Vle o Mundo destinadas | para
el arte culinario. EI capuh (Prunus
capuli Cav.), guabas (Inga spp.),
babaco y chihualcan (Carica spp.), ¥
tacso (Tacsonia spp.) son también
comunes en las huertas delas'planicies.

A la izquierda'de:la-casa’esta una
planta grande de calabaza (Cucurbita
ficifolia- Bouché), se expande amplia-
mente {Z, Fig. 4).

La casa y'la huerta estan flan-
queados por dos campos. Uno es usado
en el cultivo doble de'patata y el otro para
patata'y maiz. Los dos campos-juntos
alcanzan 0.018 hectareas.

Segin el propietario; se abona cada

nuevo afio con 600 Ibs. de abono reco-
lectado (gratis) de los pastos cercancs.
Esto constituye 7.600 k:logramcs de
abono por hectérea al afio.

La herramienta basica para los
trabajos de cultivo es el azadén. Los
dos campos son labrados y"k luego
sembrados en el mes de agosto. Las
patatas se- siembran_aen surcos con
manojos’de abono. -Al:mismo tiempo, se
siembran amplias lineas de haba del Viejo
Mundo- (Viciafaba L)), ‘'y-grupos de
quinoa (Chenopodium quinoa Willd.),
guisantes, y alfalfa. Aun cuando la
leguminosa doméstica, " el chocho
(Lupinus  mutabilis) es comin en el
ared, no se siembra en este terreno.

Después ‘de pocas semanas, ‘la
tierra es desyerbada, y luego amonto-
nada alrededor de las patatas desde
ambos lados, para dar lugar a la
formacion de los huachus 6 surcos de
un metro de ancho, para el cultivo de
patatas (aporque process).-Siguen
después -aporques adicionales; cada
huachu se incrementa una altura de 15
centimetros. '

En octubre o noviembre el maiz 'y el
fréjol (Phaseolus vulgaris L.) se
siembran: ‘en los: surcos" entre - cada
huachu en el campo M, junto con la
calabaza (Cucurblta sp.).-Unas pocas
semillas' de maiz se-siembran en terreno
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P. Las patatas se cosechan en los dos
terrenos en.enero. El maiz del terreno M
es alomado (apcrque) para evitar ser
derribado por el viento. En_un afio de
observacién, este maiz se cosechd
como maiz tierno (choclo) en abnl aun
cuando se dice que puede dejarse para
que madure.

En el afic observado, a la cosecha
de la patata en el terreno P le sigue la
cosecha:de-vainitas. :Se-emplea’ esta
costumbre para una segunda siembra de
patatas, para kcosecharlas;en; junio, o
juliog

Productividad.

Este terreno produce en. una
proporcién de doble cosecha de malz y
patatas, 255 kilogramos de pataias, 45
kilogramos de choclo, 11 kilogramos de
habas, y 3 kilogramos de quinoa. La
productividad anual por hectarea.es en
corsecuéncia de 14.200 kilogramos. de
patatas, 2.500 Kilogramos, de. choclo
{maiz tiernc), 630 kilogramos de habas,y
170. kilogramos. de. qumoaﬁ(, Las
exigencias son principalmente para las
patatas, que pueden estimarse en 1.400
kilogramos por hectérea (doble cosecha
en el 40% de la superficie), inferior a la
semilla de la patata; este sistema rinde el
squivalente de 14.9x10% caloriaspor

& - Empleando la:siguiente eguivalencia-de

calorias segin Leung (1984). checls,
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hectareas al afio, producen de la semilla
de patataé, o 40.800-calorfas~ por
hectérea al dia7, inferior a.las habas,
vainita y-calabaza.’

Trabajo desplegado.

"Los pasos que se dan en el cultivo
de un huachu son bastante uniformes,
tanto enlas laderas como” en  las
planicies. Las patatas ‘necesitan uno
0 mas preparativos iniciales del terreno,
siembra, desyerbe, dos o tres aporques,
y la cosecha: Dependiendo del sitio'y la
dificultad de.los trabajos iniciales de.la
tierra, todos estos procedimientos pue-
den necesitarse entre 110.y 170 dias de
trabajo por persona con. azadon por
hectarea; los pantanos taies como se
ios ha descnto antenormente med;ante

1290 calorias por kilogramo; patatas, 790
calorfas por kilogramo; quinoa,- 3610 calo-
rias por kilegramo, fréjol ordinario, 1500
calorias por kilogramo.: ‘

7 Si so!o se sembrara malz, ¥, las cosechas

fueran similares, la producc;on en niveles
’ anuales por hectarea podran producirse
- {tabla 8), de 3250 x 8610 = 11.7 x 108

- calorias anuales: (Leung 1864). Si solo.se

sembrara - patatas, ¥ fuesen dobles

siembras en una hacienda moderna_y.
plana dejaria (tabla 2);:2 % (10.500 - 1000},

% 760 = 15.0 x 10 6 calorias anuales por
-hectarea (menos.la semilla)..

un cultivo continuo, probablemente solo
necesitaran alrededor de 110 dias de
{rabajo por persona en cada  hectareas,
Para el maliz, se necesita menor trabajo
en los camellones, y la cosecha es
mucho menos dificultosa. La demanda de
irabajo.puede estimarse.en 60 personas-

dia de trabajo -por hectareas. - La

combinacién particular de doble siembra
entre maiz y patatas descrita anterior-
mente podria dlsmmunr la canndad
necesitada en la preparacnon inicial de la
tierra; por lo que se sugiere un total de
180 personas dia de 1rabajo por
hec’(areaw

El trabajo en las zanjas; en-las
formas citadas, podria aumentarse. En la

8 Fundamentado en las entrevistas de
dias de trabajo por persona con azaddn,
la siembra, desyerbe, y cada aporque

"“'necesitan alrededor de 10 personas por
cada dia en cada hectarea con azadén.
La cosecha necesita’ una ‘partida
alrededorde 50 personas-dia de trabajo

+-en cada hectarea. La forma escogida se
fundamenta en el supuesto’de 10
personas-dia de trabajo por hectérea para
la preparacién y 38 aporques. Se
requerirfa un trabajo extra, para femhzar
; recolecmry transportar ‘

9" Fundamentado en entrevistas de campo.

" La forma supone’ 10 personas-dia por

realidad, todas las haciendds modernas
en las tierras’ himedas, que heobser-
vado; -presentan zanjas ‘parasiticas,
construidas vy mantenidasipor otros. De
cualguier modo, para completar, deberia
ser calculada la labor invertida en las
zanjas.

Las zanjas ‘'se construyen y man-
tienen en las grandes‘haciendas
lecheras y cooperativas. En la hacienda
"La:Vega"‘enlas lianuras de'San Pabilo,
se.necesitd limpiarde una'a cuatro veces
en el afio. Emplea 5 hombres con palas
durante:3 dias, para limpiar 200 metros:
de acequia, produciendo 100: metros
cubicos de abono. Estas formas implican
que 'se necesitan.7.5 personas-dia para
limpiar. 100 metros de“acequis, ongmando
50 metros clbicos: de abono ' :

+ Si'las zanjas ‘tienen un intervalo de
200 metros, 100 'metros’ deben mante-

" hectérea para un trabajo inicial, 'y 10
personas-dxa en cada sxembra deshxerbe
Vr:rar huachu, aporque y cosecha

10 Para el 40% dela superfi :yc:ie"ien patatéé

‘trabajo inicial, 2 siembras, 2 deshierbes,

6 aporques’ y 2 cos ch necesita 210

personas-dia por hectarea; para el 60%

en doble siembra de patatas y maiz, el

trabajo inicial, 2 siembras; 2deshlerbes 5

‘ {aporques y la ‘cosecha necesita 160

‘personas-ma por hectarea. El traba;o total
podnaser04x210+06x160 180.
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nerse cultivados en cada- hectérea, en
cuya-labor se necesitan 15 personas al
dia por hectérea, en caso de que estos
sean limpiados dos veces al afio {proba-
blemente es:la situacion mas comin).
Relativamente, ésta es una pequeia
adicién a los requerimientos de los cam-
pos drenados, aunque inicialmente el
costo de la construccion pudiera ser un
poce mésraho. /
Para resumir; en un afio normal, esta
técnica de: drenaje - en :los -pantanos
producen 40.800 calorias diarias por
hectarea en quinoa, patatas, choclo, y
fréjol, sin mencionar otros cultivos. -

Aun cuando . el 25% -de- toda la

produccién (como-promedio) se: pierde:
por heladas y-enfermedades; y el-20%

del remanente se pierde a través del
desperdicio, la:plaga;:y la: peste; habria
24.500. calorfas: diarias:-por -hectarea,
suficientes para mantener 14.4 personas
en promedio actual de las calonas de los
productosﬁ Asi drenados los campos
podrian mantener alrededor de 1440
personas por kilémetro cuadrado en
pantanos planos.

Pcr otro lado para esta produccton
alrededor de 195 personas dia‘hectarea

11 Vargas y Gal egos (n d.: 76) encuentran

un promedio actual de calorias de 1700

por persona (en lndmduos ‘mayores, de 1
afo) en Peguche yla Bolsa imbabura.

de-trabajo se necesitan por afio, mas
7.600.kg. de abono. Parece que.este
Gltimo -es un: factor :limitante. para. la
aplicacion éei sistema en la Sierra norte

del Ecuador

No'es una paradoja, el hecho'de que
el mayor nimero de [as ‘prosperas
grandes haciendas, ‘en las tierras hime-
das, estén’ concentradas ahora en
pas’nzales y ganado lechero El relativo
alto costo de la mano de obra y abono -y
comparatwamente el prec:o de la leche
comparado con las patatas o manz-
hacen de una hacienda !echera mas

“ucrativa. -

Reconstruccién de la tecno-
logia agricola prehistorica.

Las.técnicas de drenaje en terrenos
anejadizos, de los agricultores prehisté-
ricos, estan demostradas por las.des-
cripciones/ ;tempran‘as. Borja (1965
(1582): 248) menciond que el pueblo de
Pimampiro-(90 kilémetros al noreste de
Quito). fue ubicado cerca a-un.lago, "los
primeros habitantes drenaron los.panta-
nos cohvirtiéndolos en terrenos”... -

12 "La mejor/p(’écgit:a;\',l para_abonar las
laderas parece ser una cantidad poco

.més o menos de los 3.000 kilogramos/-

'hectérea/ano de acuerdo a las informa-
ciones proporc»onadas en las entrevistas.

Tabla 2 Caracterfsticas de la Produccion de patatas en laderas y planicies, Zuleta, 1965-1979.
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. Cosécha inférior a2

3. Suponiendo 1000kg/por\hectérea sembrada.

2. Excluyendo un caso de alta fertilizacion (1700 kg/ha).
4. Todas las casas

Fuente: Records de produccion de la hacienda Zuleta, Imbabura.
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Tabla 3 Caracteristicas de la productividad del maiz, laderas y llanuras, cerca de San Pablo, 1965-1979
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1, Cosechas inferior a 5:1:(180 'kg/hectarea)'

2. Cosechas sin utilizacién de fertilizantes quimicos

3. Suponiendo 36 kilograr’hos de maliz, semilla por hectarea

4. Todos los casos

Fuente: Records de product:ién de las haciendas Angla-Topo, Imbabura.

Asimismo, el proceso de cultivo del
maiz, haba, y patata en hAuachus. es
antiguo, como demuesira una “relacién
geogréfica" del &rea de Quito del afio

1573. Los -indigenas cultivaron maiz y.

habas:y, en forma separada, patatas -en
surcos apartados "un poco més de un pie
de distancia®. El maiz rindi6 entre 20: 1 a
40: 1 (entre.900-1800 Kkilogramos por
hectarea a la redonda), comparable a la
produccién en surcos de una gran
hacienda (tabla 3) (Anénimo 1965 (1573):
212). La misma fuente nos informa qu la
principal herramienta fue la pala, hecha
de madera dura, de cinco ¢ seis palmos
de largo y poco més o menos.de uno de
ancho, con una muesca en el medic para
ayudar (al que lo use) a aplicar la fuerza.
Este implemento ha sido. identificado
{quizds demasiado. a la ligera) con la
chaquitaclla andina (Andnimo 1985
(1573): 227 nota al pie de pagina).

. El principal cambio_con la conquista
fue la.introduccion. de ganado vacuno,
ovejas, cerdos, caballos y pollos. Los
precolombinos en la Sierra norte parecen
haber introducido el venado, el conejo,
aves de caza, y la prefiadilla, .como
provisiones para la alimentacion de los
caciques (Paz Ponce de Ledén 1965
(1582): 237, 239-240, 234-235). También
hablan domesticado cerdos (gumea
pigs) y patos almizcleros (Paz Ponce de
i_eon 1965 (1583): 239). La llama estuvo
presente, aunqgue en ndmero incierto,

Puede dedicarse .a. . manera. de
hipdtesis, que el abono fue relativamente
escaso en tiempos prehistéricos. Actual-
mente las familias indigenas obtienen
limitadas cantidades de desperdicios,
mezclados con abono de cerdoi®, esia
materia. contiene descomposicidn .de
materiales vegetales, ceniza y excre-
mentos, es ut:l y utlhzada) pero
claramente menor concentrado que el
abono de ganado vacuno. El abono (del
contenido de Ietrmas) y de la llama’ (de
cantidad mcnerta) pudseron probable-
mente haber sido las Unicas fuentes de
abono en la prehistoria.’ :

Los:camellones abandonados en los
pantanos de la serrania, difieren-de los
huachus histéricos: a) més anchos (3.7
metros comparados a 1 metro); b) los
surcos (canales) eran mucho més
profundos (1.2 1.5 metros ccmoarados
con 15 centimetros); realmente, los
surcos pueden compararse en tamafio y
forma a los modemos aun cuando més
cerrados en d:stanma Una interesante
deduccién de la aumentada densi dad del
surco es el incremento del.trabajo en la
construccién y limpieza del mismo. Por
ejemplo, si. nosotros. comparamos la

13 - Las familias en el Chimborazo, Ecuador,
reportan una produccion - de varios miles
de kilogramos-de. desperdicio mezclado
con abono de cerdo al afio,
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limpieza prehistérica con la’ experiencia
actual, y que los camellones tenian una
separacién de 4.5 metros, - tendriamos
alrededor de’ 333 ‘personas/dias por
hectaréa ~de -trabajo con - palas,
produciendo 2.222 metros clbicos de
abono por hectarea al afio. La superficie
de tierra’ utilizada puede haber stdo la
mitad del total del area del pantano por
otra parte los lmplementos ongmales
pueden haber s*do menos efnc;entes que
las palas Erasmus (1965) indicd que las
excavaciones con barras fuercn un 37%
tan eficientes como las palas. Esto
indica que 900 personas-dia por hectarea
(2.5 personas-afio, 5 personas-afo por
hectarea> cultivada) pudieron haber
requerido cada afio para la limpieza del
canal- o surco, en el proceso de
hacinamiento, alrededor de 44 ce'nt‘i’-
metros de ‘abono en el lomo de los
camellones. El potencial consumido es
claramenté ‘mas grande, ‘que la mas
onerosa tarea (de 'preparacién del
campo) de rivalizar tecnolégicamente.

Aun cuando se practicé la doble
siembra, 1.970 personas al"dfa“’p'or
hectaréea cultivable (985 por hectarea

14 De las 180 personas-dia ‘de trabajo
~comprendidas er una doble siembra, 10
{preparacion del ‘terreno) pudieron-haber
sido innecesarios’en los-camellones.

Otros medios {e.g. aporque) pueden
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total, 2.7 personas afio) pueden haberse
necesstado

Una obvia conclusién es que, al
tiempo de construirse el camelién, las

posibilidades de otrasalternativas se

habian agotado, en el sentido de aumen-
tar la produccién desde la ladera o el

cultivo del” huachu’ podia-haber necesi-

tado mucho mas esfuerzo:
", Qué factores pueden haber inter-
venido para limitar la agricultura en las

laderas?-

El peligro de la sequia ha sido ya

" mencionado, debido a Ia variabilidad del

"corto verano" y acentuado ‘en los

terrenos vadosos. Sin embargo, puede

haberse debido a la falta de fettilizantes,

quizas a una restriccién en la utilizacion

del pasto para los animales domésticos.
Seguramente en las planicies, la utiliza-
cién dé un fertilizante parece ser critica,
inclusive en el sistema de doble cosecha
0 de terrenos drenados

Ahora existe 12 necesidad de limpiar
los surcos entre cameliones, mediante el
acumulamiento” del” abonoen terrenos

"~ haber sido menos trabajados o incorpo-

rados a la limpieza de las acequias; por -

‘otro lado el corte hecho con Ia palafue

probablemente menos eficiente que con
el moderno azadén.

adyacentes. ;Puede acordarse que la
produccion de los terrenos renovados
fue la mejor funcién ds los camellones, la
Gnica funcién capaz de explicar el
tremendo. -trabajo.-invertido -en: su
construccién? - Si .este. fuere el.caso,
aparece.casi cierto que eliincremento de
la poblacién: (Boserup-1965) y/o la
expansion .deé- una- profusa economia
asociada:con la construccién de grandes

tolas -y la dedicacién a-las: fiestas
(Athens 1980; Anénimo::1965 (1573):

226) habia conseguido suscitar una
suficiente demanda para que :los
camellones sean una de las mas eficien-
tes.innovaciones aprovechables.én el

aumento dela produccxcn15

Esta mdlcado que la resultante
agncultura fue vagamente similar a las
chmampas mexmanas (Armx!las 1971)
y quizas aun mas snmllar a los camel!o-
nes. de la reglon montafiosa de la Nueva

15, La extension.no.permite aqui.una dis-
cusion de la "racionalidad econémica’.de

.- las sociedades pre-capltahstas Debena
sefialarse de cualquier. modo . que,,f la.

.= eficiencia y racionalidad no se:consideran
-en la independenc

e una cultura. o,
estrato social; al. contrano .supone.que la
"eficiencia’ fue "calculada” por el poder. -
en este caso los caciques y otros pode-

- ros0s- endérminos. de 'su .propia influencia

* cultural y:socio+ polmca que, delimitd los.
propésitos.

Guinea: En el titimo caso,.los agriculto-
res tempranos-de la "edad de piedra”,
empleando simples: estacas. de 60 6 70
pulgadas:de largo'y alrededor de 4 pulga-
das'de grosor, ataviados a un cincelen el
extremo, cavaron-camellones cerrada-
mente espaciados "seis pies 0 mas de
profundidad:y: cuatro® a seis pies de
ancho”;-en llanuras aluviales. El propé-
sito'de los surcos: nofue primariamente el
drenaje ‘sino’un poco "conseguir en-los
depositos de‘pantano negro y materiales
aluviales ‘virgenes ‘delos'“subsuelos,
cuando 'se cubren: de ‘capas deterio-
radas; traen un nuevo paso de vidaa la
tierra... el proceso, (como ‘se ha) obser-
vado, es -primero-‘cubrir el suelo con
hietba cortada, luego amontonar los
materiales excavados en-una’capa de*12
ais pulgadas de grueso El empleo de
los niveles ‘de ‘agua’enlos surcos fue
posible por-la construccién de pequefios
dep6sitos”secundarios (temporales) en
los indicados surcos (Brass 1941).

**8e ‘mencioné “anteriormente- que,
bajo" ciertas’ supossczones “los campos
drenados pueden sustentar’ a’1.440
personas por kdometro cuadrado ‘Si ésta
productwldad fuera’ caractenstrca ‘de los
camellones 'y si estos hubieran ocupado
la mitad de la superficie -Gnicamente 720
personas por kildémetro-cuadrado-hubie-
ran podido sustentarse: Si la bebida de
maiz:fuerazimportanteyen-lavdieta, la
ineficacia-calorifica: podria’ reducir esta
forma-adicional,>aunque’probablemente
no més del 20% (575 personas/km2).
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Una representacién de 5.75 perso-
nas por hectarea es probablemente el
nimero conveniente para levantar un
campo agricola (2.7 personas-afio por
hectarea). Lo anteriormente expuesto,
en consecuencia refuerza el resultado.

Las cuatro grandes planicies prehis-
téricas que han sido descubiertas hasta
aqui, abarcan 59 kildmetros cuadrados
(tabla 1). Los camellones supervivientes,
visibles en las modernas fotografias
aéreas, constituyen Unicamente una
fraccion del total, y estan ausentes total-
mente en las aparentemente llanuras
apropiadas de Atuntaqui e lbarra. Sin
embargo, es claro que muchos campos
han sido borrados por la erosién, inunda-
ciones, y la labranza; antiguos emplea-
dos de hacienda narran que virtualmente
la planicie total de San Pablo en otro
tiempo tuvo signos de camellones
abandonados. En la planicie de Cayam-
be, Athens (1980) midié 5 kilémetros
cuadrados de camellones supervivien-
tes, solamente en un 12%, aunque aqui
también existe una evidencia de destruc-
cién de los camellonesi6. Con nuestro
conocimiento, una valoracién estimable
del area original de los camellones en la
regién de estudio (fig. 1), podria ser de 20

16  Maria del Carmen Molestina informa que la
llanura de Cayambe fue reclamada hace
80 arios, y desde ese entonces se mani-
fiesta la destruccion de los camellones.

a 40 kilémetros cuadrados. Con 575

personas por kilémetro cuadrado, 11.500
a 23.000 pudieron haberse mantenido.

Es evidente comparar estas formas
con valores recientes de la poblacién
prehistérica en la misma regién (45.000 a
56.000, ver paginas anteriores). No es
nada dificil que un cuarto o media
poblacién se mantuvo por los camellones
de las tierras himedas, anterior a la
conquista de los Incas.

Postdata

Cuando en el siglo XVI los esparioles
observaron las zonas pantanosas de la
Sierra norte del Ecuador, clavaron la
mirada en el centro de la economia de
una reciente civilizaciéon bien poblada.
Solamente en décadas anteriores, los
pantanos y planicies estuvieron ocupa-
dos por densos camellones, probable-
mente, abundantes sembrios de patatas
y maiz, fréjol, calabazas y quinoa, tanto
como arboles frutales. El agua estan-
cada entre los camellones moderé las
temperaturas, proporcionando sub-irriga-
cién, y ayudé al acumulamiento de abono
para ser frecuentemente aprovechado en
los camellones. Los caciques y jefes
vivieron en las partes altas de las lomas,
en casas que seguramente también
sirvieron como centros de festejos.

Las mismas laderas fueron limpian-
dose, las que probablemente por las
repetidas cosechas se constituyeron en

terrenos algo exhaustos; pequefios
matorrales y bosques ofrecieron res-
guardo a venados y conejos. Aves acua-
ticas y peces aparecieron en las
proximidades del lago San Pablo, tanto
como en los camellones. Quizas también
hubieron totorales que se utilizan en la
confeccion de esteras. Una rica variedad
de plantas silvestres suministraron fru-
tas, fibras y hierbas medicinales.

Hoy, pocas evidencias de esta gran
cultura, adn sobreviven, en la forma de
abandonados camellones y tolas de
tierra. Los lugares son impresionantes,
especialmente en el contexto pastoril
general. Seria conveniente preservar al
menos uno de estos sitios, a fin de que
futuras generaciones puedan visualizar
la espléndida forma de vida que hoy ha
desaparecido.
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¢ OCUPACIONES DEL PERIODO
FORMATIVO EN LA SIERRA
NORTE DEL ECUADOR?: UN
COMENTARIO A MYERS Y

ATHENS

Introduccién

El parecido estilistico de la alfareria
del lago San Pablo (sur de Imbabura, fig.
1) con las de Valdivia y Machalilla, llevé a
Thomas P. Myers y colaboradores a
postular fechas para ese grupo cerdmico
de la Sierra norte, que con contempora-
neas con el periodo Formativo Temprano
de la Costa ecuatoriana (Myers y Broui-
llard Ms.; Myers y Reidhead 1974; Myers
1976). En "Formative Period Occupations
in the Highlands of Northern Ecuador”, un
articulo publicado en la revista Ame-
rican Antiquity, Myers (ibid.) divide la
ceradmica del lago San Pablo en dos
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